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1. Man schreibe eine Matlab-function,

[NVT,NEDG,NEL,KCOORD,KVERT KEDGE,KADJ] =

refine (NMVT,NMEDG,NMEL,MCOORD,MVERT,MEDGE,MADJ)

die aus den Eingabe-Daten NMVT, ... , MADJ der Makroelement-Zerlegung eines Ge-
bietes Ω ⊂ IR2 die entsprechenden Daten einer verfeinerten Zerlegung erzeugt, welche
wie folgt definiert ist. Jedes Element M der Makroelement-Zerlegung wird durch Ein-
zeichnen der beiden Verbindungslinien zwischen den Mittelpunkten gegenüberliegender
Kanten von M in vier neue Elemente zerlegt. Die erzeugten Daten NVT, ... ,KADJ der
neuen verfeinerten Zerlegung sollen folgenden Regeln genügen:
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• Das Makroelement mit der Nummer M erzeugt 4 neue Elemente mit den Nummern
ei, i = 1, . . . , 4, wobei

ei := 4(M − 1) + i, i = 1, . . . , 4.

Dabei liegt das Element ei an der M -Ecke vi = MVERT(M,i).

• Auf der Makro-Kante mit der Nummer Ki = MEDGE(M,i) werden erzeugt die neue
Element-Ecke mi mit

mi := NMVT + Ki, i = 1, . . . , 4,

sowie die beiden neuen Element-Kanten ki1 und ki2 mit

kij := 2(Ki − 1) + j, j = 1, 2,

wobei ki1 dijenige Kante ist, die an der Makro-Ecke von Ki liegt mit der kleineren
Eck-Nummer.

• Im Zentrum des Makro-Elementes mit der Nummer M wird die neue Element-Ecke
c erzeugt mit

c := NMVT + NMEDG + M.



• Im Makroelement mit der Nummer M erhält die neue Elementkante von der Ecke
mi zur Ecke c die Nummer

ki := 2 NMEDG + 4(M − 1) + i, i = 1, . . . , 4.

• In jedem Sohn-Element ei des Makroelementes M werden die geometrischen Ob-
jekte im mathematisch positiven Umlaufsinn numeriert, d.h. im Element ei sind die
drei ersten lokalen Eck-Nummern KVERT(ei, 1) = vi = MVERT(M, i), KVERT(ei, 2) =
mi und KVERT(ei, 3) = c für i = 1, . . . , 4.

2. Gegeben sei die Funktion u : Ω→ IR mit Ω = (−1, 1) und

u(x) :=

{
1, x ∈ (−1, 0),
2, x ∈ [0, 1).

Man zeige, dass u 6∈ H1/2(Ω) und u ∈ Hs(Ω) für jedes s ∈ (0, 1/2).


