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1. a) Seien U1 und U2 Untervektorräume des K-Vektorraumes V . Beweisen Sie, dass dann auch

U1 ∩ U2 ein Untervektorraum von V ist.

b) Zeigen Sie durch ein Beispiel, dass die Vereinigung U1 ∪ U2 zweier Untervektorräume U1 und

U2 eines K-Vektorraumes V im allgemeinen kein Untervektorraum von V ist.

(2+2 Punkte)

2. Sei U ein Untervektorraum des R-Vektorraumes V = R2 mit U 6= R2. Zeigen Sie, dass dann ein

Vektor v ∈ R2 existiert, so dass

U = {αv |α ∈ R}.
(4 Punkte)

3. Sei V = {f : R → R} der Vektorraum aller Funktionen von R nach R. Untersuchen Sie für

die folgenden Teilmengen U ⊂ V , ob es sich um einen Untervektorraum handelt oder nicht und

begründen Sie Ihre Antwort.

a) U := {f ∈ V | f(0) + 2f(1) = 0}

b) U := {f ∈ V | ∃α ∈ R : f(x) ≤ α ∀x ∈ R}
(2 + 2 Punkte)

4. Untersuchen Sie für die folgenden Teilmengen U ⊂ R4, ob es sich um einen Untervektorraum des

R-Vektorraumes V = R4 handelt oder nicht und begründen Sie Ihre Antwort. Dabei bezeichnen

x1, x2, x3, x4 die Komponenten des Vektors x ∈ R4.

a) U := {x ∈ R4 | x1x2 + x3x4 = 0}

b) U := {x ∈ R4 | x1 + x2 − x3 = 0, x2 + x3 + x4 = 0}
(2 + 2 Punkte)

5. Zeigen Sie: Sind U1 und U2 Untervektorräume einesK-Vektoraumes V und ist auch die Vereinigung

U1 ∪ U2 ein Untervektorraum von V , so gilt U1 ⊂ U2 oder U2 ⊂ U1.

6. Sei V = {f : R → R} der Vektorraum aller Funktionen von R nach R. Untersuchen Sie für

die folgenden Teilmengen U ⊂ V , ob es sich um einen Untervektorraum handelt oder nicht und

begründen Sie Ihre Antwort.

a) U := {f ∈ V | f(−x) = f(x) ∀x ∈ R} ,

b) U := {f ∈ V | f(0) = 1} .



7. Untersuchen Sie für die folgenden Teilmengen U ⊂ R4, ob es sich um einen Untervektorraum des

R-Vektorraumes V = R4 handelt oder nicht und begründen Sie Ihre Antwort. Dabei bezeichnen

x1, x2, x3, x4 die Komponenten des Vektors x ∈ R4.

a) U := {x ∈ R4 | 2x1 + 3x2 − x4 = 0}

b) U := {x ∈ R4 | x21 + x22 + x23 = 0}


