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1. a) Eine komplexe Funktion f : G — C sei in einem Punkt 2z, € G komplex differenzier-
bar. Man beweise, dass sie dann in zy auch stetig ist.

b) Seien f: C — C und g : C — C zwei holomorphe Funktionen. Man beweise mit
Hilfe von Grenzwertsétzen die Kettenregel:

(9o f)(2) =g (f(2))-f'(z) VzeC.

2. Beweisen Sie mittels vollstandiger Induktion die Formel fiir die komplexe Ableitung der
Potenzfunktion f(z) = 2"

(") =nz"' VzeC,neN.

3. Untersuchen Sie, in welchen Punkten zy € C die folgenden Funktionen f(z) stetig und
in welchen sie komplex differenzierbar sind:

a) f(z)=2
b) f(z) = zRe(z)
) f(z)=|z?

4. Sei G C C eine offene, zusammenhéngende Menge und f : G — C eine holomorphe
Funktion, die nur reelle Werte annimmt. Man beweise, dass dann f(z) konstant sein
muss.

5. Sei H := {z € C: Im(z) > 0} die obere Halbebene und

z—1

f) =2

die sogenannte Cayley-Abbildung (CAYLAY, 1846). Man zeige, dass f : H — C holo-
morph ist und fiir die Bildmenge f(H) gilt

fH)=E:={weC:|w <1}.



