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1. Untersuchen Sie, in welchen Punkten a ∈ R2 die folgende Funktion f : R2 → R stetig ist und in

welchen nicht:

f(x, y) :=


x2−y2
x2+y2

, (x, y) 6= (0, 0)

0 , (x, y) = (0, 0). (4 Punkte)

2. Gegeben sei die Funktion

f(x, y, z) := xy+z.

Berechnen Sie den Gradienten sowie die Hesse-Matrix von f . (6 Punkte)

3. Gegeben seien die Funktionen g : R2 → R2 und f : R2 → R durch die Vorschrift

g(u, v) :=

 cos(u− 2v)

(u+ v) sin(3u)

 , f(x, y) := x2y − xy2.

Berechnen Sie mit Hilfe der Kettenregel die partiellen Ableitungen
∂(f ◦ g)

∂u
und

∂(f ◦ g)
∂v

.

(4 Punkte)

4. Untersuchen Sie, in welchen Punkten a ∈ R2 die folgende Funktion f : R2 → R stetig ist und in

welchen nicht:

f(x, y) :=


sin(x)
|x|+|y| , (x, y) 6= (0, 0)

0 , (x, y) = (0, 0).

5. Berechnen Sie alle partiellen Ableitungen erster und zweiter Ordnung für die Funktionen:

a) f(x, y) := x ln(xy),

b) f(x, y) := sin
(
x · sin(y)

)
.

6. Gegeben seien die Funktionen g : R2 → R3 und f : R3 → R durch die Vorschrift

g(u, v) :=


sin(2u) + v

u+ v2

uv

 , f(x, y, z) := 2xy − z2.

Berechnen Sie mit Hilfe der Kettenregel die partiellen Ableitungen
∂(f ◦ g)

∂u
und

∂(f ◦ g)
∂v

.


