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1. Gegeben seien die Mengen

(a) M = {(x, y, z) ∈ R3 : x + y + z = 1}, (b) M = {x ∈ R : 0 < x2 ≤ 1}.

Prüfen Sie jeweils, ob M offen, abgeschlossen bzw. kompakt ist (mit Begründung) und bestimmen

Sie die Mengen ∂M ,
◦
M und M .

(6+6 Punkte)

2. Geben Sie ein Beispiel dafür an, dass die Vereinigung beliebig vieler abgeschlossener Mengen nicht

abgeschlossen sein muss.
(3 Punkte)

3. Gegeben seien die Mengen

(a) M = {x ∈ R : x(x + 2) > 0}, (b) M = {(x, y) ∈ R2 : x ≤ y}.

Prüfen Sie jeweils, ob M offen, abgeschlossen bzw. kompakt ist (mit Begründung) und bestimmen

Sie die Mengen ∂M ,
◦
M und M .

4. Sei (X, ‖ · ‖) ein normierter Raum und M ⊂ X eine beliebige Teilmenge. Man zeige

a)
◦
M ist offen,

b) ∂M ist abgeschlossen.


