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1. a) Sei f(x) := x(x− 2)(x− 3). Berechnen Sie den Flächeninhalt der Menge

M := {(x, y) ∈ R2 | − 4 ≤ x ≤ 4 und 0 ≤ y ≤ f(x)}.

b) Bestimmen Sie eine Stammfunktion zu f(x) := |x− 1| und berechnen Sie
∫ 3
0 |x− 1|dx.

(6 Punkte)

2. Verwenden Sie die Tatsache, dass
d

dx

(
ln(f(x))

)
=

f ′(x)

f(x)
, um die folgenden Stammfunktionen zu

bestimmen: ∫
tan(x)dx;

∫
x

1 + x2
dx.

(4 Punkte)

3. a) Sei f : [a, b]→ R stetig und
∫ b
a f(x)dx = 0. Zeigen Sie, dass es ein c ∈ [a, b] gibt, derart, dass

f(c) = 0.

b) Finden Sie zwei integrierbare Funktionen f, g : [0, 1]→ R derart, dass∫ 1

0
f(x)g(x)dx 6=

(∫ 1

0
f(x)dx

)(∫ 1

0
g(x)dx

)
.

(4 Punkte)

4. a) Bestimmen Sie eine Stammfunktion F : [−1, 1]→ R von

f(x) :=

 (x + 1)2, −1 ≤ x < 0,

e2x, 0 ≤ x ≤ 1.

b) Berechnen Sie die folgenden Integrale:∫ 4

1

1√
x
dx;

∫ 1

0
(3 + x

√
x)dx.

5. Seien f : R→ R stetig sowie u : R→ R differenzierbar. Berechnen Sie die Ableitung der Funktion

F (x) :=

∫ u(x)

0
f(t)dt, x ∈ R.

Tipp: Mit Φ(y) :=
∫ y
0 f(t)dt gilt F (x) = Φ(u(x)).


