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1. Seien f, g : R→ R definiert durch:

f(x) :=

 x sin( 1x), x 6= 0

0, x = 0;
und g(x) := xf(x).

In welchen Punkten sind die Funktionen f und g differenzierbar? Berechnen Sie, wenn möglich,

die Ableitungen.

2. Sei f : R→ R definiert durch:

f(x) :=


ex − 1

x
, x 6= 0

1, x = 0;
.

In welchen Punkten ist die Funktion f differenzierbar? Berechnen Sie, wenn möglich, die Ableitung.

3. Berechnen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen:

a) f(x) := x−2
(
2 sin(3x) + x3 cos(x)

)
;

b) f(x) := arcsin(x);

c) f(x) := (sin(x2))cos(x);

d) f(x) :=
(

ln
(

tan(x)
))− 1

3
.

e) f(x) := x√
x2+1

f) f(x) :=
√
x2 + 3x+ 4

g) f(x) := xα mit α ∈ R.

Geben Sie jeweils den Definitionsbereich von f und f ′ an.

4. Bestimmen Sie sowohl diejenigen Intervalle, in denen die Funktion

f :

[
−π

4
,

3π

4

]
→ R, f(x) := x+ 0.5− sin(2x+

π

2
)

monoton wachsend ist, als auch diejenigen, in denen sie monoton fallend ist.

5. Für die Funktion

f : [−4, 4]→ R, f(x) := (sin(x)− cos(x))ex

bestimme man alle lokalen Extremwerte, das globale Maximum sowie das globale Minimum.


