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In Vorbereitung wiederholen Sie bitte die Ausführungen im Script:

Lin. Dgl. 2.Ordnung m. konst. Koeffizienten

1. Berechnen Sie die Lösung des Anfangswertproblems u = u(t, x) der eindimen-
sionalen Wellengleichung in [0,∞) × R1 :

ut,t − ux,x =
∂2u

∂t2
− ∂2u

∂x2
= 3ex− 2t =: f(t, x)

u(0, x) = ex =: uo(x)

ut(0, x) = −2ex =: ui(x)

Nutzen Sie hierfür die Lösungsformel:

u(t, x) =
1

2
[

∫ t

0

∫ x+ (t− s)

x− (t− s)
f(s, y)dyds + (uo(x+ t) + uo(x− t)) +

∫ x+ t

x− t
ui(y)dy ]

2. Lösen Sie das Anfangswertproblem der gewöhnlichen DGL 2. Ordnung

y′′ − 2y′ + 2y = cos t + 2 sin t , y(0) = 2 , y′(0) = 4 y(t) = ?

(a) mit den Methoden aus dem 1. Studienjahr und

(b) vermittels der Nutzung der Laplace-Transformierten L. Verwenden Sie hier-
bei neben den Ergebnissen aus Übungsblatt 12 die Laplace-Transformierten:

L(et cos t)(p) =
p− 1

(p− 1)2 + 1

L(et sin t)(p) =
1

(p− 1)2 + 1

Schöne Semesterpause !!!!!!


