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1. Berechnen Sie die Laplace-Transformierten L(fj(t))(p) der Funktionen
fj : [0,∞) −→ R bei j = 1, 2, 3. Hierbei seien die Funktionen fj wie folgt
gegeben:

f1(t) := sin(2t) , f2(t) := cos(2t) , und f3(t) := e−3, 5t

2. Überprüfen Sie mit Hilfe des Vergleichs Ihrer Ergebnisse aus Aufgabe 1 mit den
Laplace-Transformierten L(fj(t))(p) der Funktionen fj , j = 4, 5, 6:

f4(t) := sin(t) , f5(t) := cos(t) , und f6(t) := e−3t

die Eigenschaften (IIi), (IIii), (IIiiia) und (IIivb) der Laplace-Transformation.

3. Berechnen Sie explizit die Fourier-Transformierte F der Funktion f : R −→ R

definiert durch:

f(x) :=


x x ∈ [0, 4]

bei
0 x ∈ (−∞, 0) ∪ (4,∞)

4. Gegeben sei die Funktion u : R2 −→ R, welche durch:

u(x) := 2x1x2 + sin x1
sinh(π − x2)

sinh π
− 7 sin 3x1

sinh 3(π − x2)

sinh(3π)
∀x ∈ R2

definiert ist. Zeigen Sie, dass die Funktion u in jedem Punkt x ∈ R2 der Laplace-
Gleichung:

4u(x) = div(grad(u(x))) = 0

genügt und berechnen Sie die sogenannten Randwerte:
u(x1, 0) , u(0, x2) , u(x1, π) , u(π, x2) !!!


