
Otto-von-Guericke-Universität Magdeburg 19.11.2002
Institut für Analysis und Numerik
Priv.-Doz. Dr. B. Rummler
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1. Geben Sie im E
2 je eine Parameterdarstellung φ

j
(t) = x(t) : [aj, bj] −→ E

2

(a) der Verbindungsstrecke φ
1
(t) = ? der Punkte P1 ≡ [0, 0]T und P2 ≡ [1, 1]T

und

(b) für die Verbindung φ
2
(t) = ? der Punkte P1 und P2 entlang eines Kreises mit

dem Radius 1 an, wobei der gedachte Kreismittelpunkt PM ≡ [0, 1]T sei.

2. Berechnen Sie für j = 1, 2 jeweils die 1.Ableitungen von φ
j
(t) = x(t) nach t:

ẋ1(t) :=
dx1

dt
und

ẋ2(t) :=
dx2

dt
sowie

die entsprechenden Differentiale der Bogenlänge

dsj :=

√
ẋ2

1 + ẋ2
2dt (bei j = 1, 2 )!

3. Berechnen Sie mit Hilfe Ihrer Ergebnisse aus den Aufgaben 1 und 2

(a) die Kurvenlänge der Verbindungskurven φ
j
(t) = x(t) der Punkte P1 und P2!

(b) Die Kurvenintegrale 1.Art:

Ij =

∫ bj

aj
x1(t)x2(t) dsj = ? bei j = 1, 2

(c) Die Kurvenintegrale 2.Art:

Jj =

∫ bj

aj
(x2(t)ẋ1(t) + x1(t)ẋ2(t))dt = ? bei j = 1, 2


