Otto-von-Guericke-Universitit Magdeburg 26.05.2021
Institut fiir Analysis und Numerik
PD. Dr. B. Rummler

Funktionentheorie (SS 2021)
Ubungsaufgaben, Serie 4

1. Es sei G C C offen 2y € G und 7 > 0 so dass K(z,7) C G sowie f : G — C ecine
holomorphe Funktion mit f(zy) =0, f'(20) # 0 und f(z) # 0 fiir alle z € K(zq,7)\{20}-
Man zeige, dass

/ 1 d 2me
z =

S(zo0,r) f(Z) fl(zo)

gilt.

Hinweis: Zeigen Sie, dass es eine holomorphe Funktion f; : U — C mit

f(2) = (2 = 20) f1(2)

fiir alle z € U gibt und bestimmen Sie ein ¢ € C und eine holomorphe Funktion ¢ :
U — C, so dass
1 c q(2)

= +
fz)  z== fl2)
fiir alle z € K (20,7)\{20} gilt. Hierbei ist U C G eine geeignete Umgebung von K (zo, 7).

2. Essel f:C— Cmit f(z) =2*+1fiiralle z € C

a) Bestimmen Sie alle Nullstellen von f und geben Sie diese in der Form z + iy an.

b) Berechnen Sie
1
/ 3 dz
S(-1,1/10) 2° + 1

3. Berechnen Sie die folgenden Integrale
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dz



